Hauser furs Klima

Der Einfluss des Klimas

Eﬁarum ist es an den Polen so viel kidlter als am
uator?

le steiler die Sonnenstrahlen auftreffen, desto mehr Energie trifft pro
Flache auf. An den Polkappen treffen die Sonnenstrahlen nur sehr flach
auf, wihrend sie am Aquator meistens fast senkrecht stehen. So ist es in
den Tropen sehr warm, in der Polarzone aber eiskalt. Zudem dampft die
Atmosphire die Energie der Sonnenstrahlen, bevor sie auf der Erde awf-
treffen. Dabei ist der Weg der Sonnenstrahlen durch die Atmosphare in
der Polarzone wesentlich langer als in den Tropen.

Wie entstehen die Jahreszeiten?

Die Erde dreht sich einmal im Jahr auf einer elliptischen Bahn im die
Sonnen und dabei ist die Erdachse gegeniber dieser Umlaufbahn um
23,5 Grad geneigt (die Schiefe der Ekliptik). 5o treffen die Sonnenstrah-
lem im Nordsommer steiler @in und es ist entsprechender wirmer in
dieser Jahreszeit, wihrend es auf der Sidhalbkugel gerade zur gleichen
Zeit kiihler ist, weil die Sonnenstrahlen flacher einfallen.

Sonneneinstrahlung
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Warum verdndern sich die Tageslangen?

Durch die Schrigstaellung der Erdachse bekommt die Erdhilite, die
gerade mehr der Sonne zugeneigt ist, also im Sommer, mehr Licht, die
Tage sind ldnger und die 5onne steht hEher am Himmel. In den Tropen
verindert sich der Sonnenstand nicht so deutlich, so dass es dort im-
mer sehr warm ist. Die Tageslinge verindert sich am Aquator kaum,
es sind immer fast je 12 Stunden Tag und Nacht. le weiter man zur po-
laren Zone kommt, desto langer oder kirzer werden die Tage,
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World map of Kbppen-Geiger climate classification
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Die einzelnen Klimazonen

In den Tropen in der Ndhe des Aquators ist es stindig sehr heil und
feucht. Man spricht von einem Tageszeitenklima, da sich das Wetter
ganz regelmaRig im Laufe des Tages verandert, nicht aber im Laufe des
Jahres. Mit dem Aufsteigen der Sonne verdunstet (ber dem Regenwald
viel Wasser und es kommt dann im Laufe des Tages immer zu starken
Regenfallen. Am Abend klart es dann wieder auf.

Entfernt man sich vom Aquator nach Norden oder Stiden kommen wir in
den Bereich der Savannen. Je nach Hohe des Sonnenstandes gibt es hier
ein- oder zweimal mehr oder weniger kriftige Regenzeiten. In der Qbri-
gen Zeit ist es heil und trocken. Dann gibt es noch Bereiche, die starken
Monsunregen ausgesetzt sind. Abhangig von der planetarischen Luft-
zirkulation und von der Lage auf groffen Landmassen, z.B. dem indischen
Subkontinent, gibt es dort jahreszeitlich enorme Regenfalle. Diese bring-
en zwar die Fruchtbarkeit fiir die Landwirtschaft, oft aber auch kata-
strophale Uberschwemmungen.

In den Subtropen gibt es dann groRe Wiisten wie die Sahara. Man un-
terscheidet Wiisten an den Wendekreisen, Kistenwiisten oder auch
Kontinentalwisten, die mitten auf der Landmasse von den Regenfillen
abgeschnitten sind. Hier ist es ganzjdhrig sehr heil?, aber die Nichte sind
oft deutlich kihler. Die Temperatur wechselt also im Laufe des Tages
sehr stark.

Im Mittelmeerraum gibt es dann das mediterrane Kima, das sehr schon
mild und angenehm, fir Urlaub sehr geeignet ist. Regen fallt dort
hauptsachlich im Winter.



Wir befinden uns hier in Deutschland in den Mittelbreiten. Je nachdem
wie maritim oder kontinental das Klima ist, desto milder und feuchter
oder eben extremer in den Temperaturen ist das Wetter.

Je weiter wir nach Norden kommen, desto kiithler wird es. Dort finden
sich dann zum Beispiel in den Bereichen der Tundra und Taiga auch
Dauerfrostboden.

Dies gibt es aber hauptséchlich auf der Nordhalbkugel, da es auf der
Stdhalbkugel in dem Bereich viel weniger Landmassen gibt.

In den Polarregionen ist es dann entsprechend kalt mit einer ganz kur-
zen Vegetationsperiode, in der die Pflanzen blihen und wachsen

Klimagerechtes Bauen

Die internationale Bautatigkeit hat durch die standig wachsende Weltbevalkerung
enorm zugenommen. Im Rahmen der Globalisierung hat sich die Architektur auch in
Schwellen- und Entwicklungsldandern einem internationalen Stil angepasst, aber dabei
haufig die klimatischen Gegebenheiten vor Ort auRer Acht gelassen. Orientiert an
westlichen Standards wollte man den klimatischen Problemen mit hohem Aufwand
an Technik und Energie begegnen. Das flhrt zu einem groRen Verbrauch von natiir-
lichen Ressourcen und damit verbunden zu einem entsprechenden enormen Kos-
tenaufwand.

Aus dieser Problematik ergibt sich folgerichtig die Forderung nach einer modernen Ar-
chitektur, die auch den Anforderungen des tropischen und subtropischen Klimas an-
gepasst ist und den Energieeinsatz und — verbrauch minimiert. Die tradierten und
bewadhrten Bauweisen mussen in die moderne Formensprache der Architektur ein-
flieken. Insgesamt sollten die 6kologischen und 6konomischen Verhaltnisse der jew-
eiligen Region beachtet und die kulturellen Hintergriinde einbezogen werden.
Insgesamt wird also eine ganzheitliche, klimagerechte Architektur den globalen Er-
fordernissen des 21. Jahrhunderts angepasst werden.

Quelle: Frei zitiert nach: Hausladen, Liedl, de Saldanha: Klimagerechtes Bauen, Birkhduser Basel, 2012
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Wechselwirkung zwischen Klimakomponenten:
Austausch von Wérme, Impuls, Masse
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Klimagerechtes Bauen in den Tropen

Klimagerechtes Bauen ist besser als energieaufwandiges Klimatisieren

Ein hohes Potential fiir die Einsparung von Energie liegt in der Klimatisierung der
Hduser. In tropischen Lindern gibt es bezlglich umweltfreundlicher und energieeffiz-
ienter Raumlufttechnik (hier insbesondere die Klimatisierung) in der modernen global-
isierten Architektur haufig ein groRes Defizit. Eine 6kologisch nachhaltige und sozial
vertragliche Bauweise sollte die traditionelle, seit Jahrhunderten dem Klima ange-
passte Architektur den heutigen Anspriichen anpassen und optimieren.

Taos Pueblo, New Mexico Shibam in Jemen
Foto: Gernol Minke Foto: Gernol Minke

Bei diesem Gebdude der Bank von Westafrika sind alle Fassaden zur Sonne hin
geneigt. Dadurch werden die Innenrdume aufgeheizt, so dass diese wieder mit einer
energieintensiven Klimaanlage gekiihlt werden miissen.



Traditionelle Bauweisen

In trocken-heiBen Klimagebieten haben traditionelle Gebaude oft folgende Eigen-

schaften:

¢ dicke Mauern: nehmen wahrend des heilfen Tags Warme auf und geben sie in der
kithlen Nacht ab

* kleine Fensteréffnungen: die pralle Sonne beleuchtet auch so ausreichend die Innen-
raume; da die AulRenluft extrem heifs ist, bringt Durchliftung nichts

¢ helle Farben der AuBenflachen: minimieren die Absorption von Warmestrahlung

* helle Farben der Innenfldchen: verteilen das Sonnenlicht, das durch die kleinen Fen-
steroffnungen tritt

» flache Dacher:sind moglich, da es wenig Regen gibt; wahrend der heifen Som-
merndchte kénnen sie auch ein Schlafplatz sein.

* die Gebdude stehen oft eng beieinander, um sich gegenseitig und die Gassen zu
beschatten

Taos Pueblo, New Mexico Shibam in Jemen

Foto: Gernol Minke Fote: Gerned Minke

In den heissaren Stadten Irans sieht man Gberall solche Windturme. Kihle
Luftzige aus der Hohe werden aufgefangen und Gber einem Wasserbeck-
2n ab_gekuhlt. Rz v ik - CC W54 10



Schatten und Luftzug: Healthcare-Centre in SOdsudan
Fara: David Kraler Christoph Lachberger

In feucht-heifen Klimagebieten haben traditionelle Gebaude oft folgende Eigen-
schaften (die Haupterleichterung fur das Befinden kommt von Luft, die sich Gber die
Haut bewegt und damit die Verdunstungs-
7> kithlung des Kérpers erhoht):
‘i " eviele groRe Fenster
7~ egroRe Vorspriinge
-+ *» Fensterladen
“34 * helle Wande
#7% » hohe Raume: |lassen heille Luft aufsteigen
&1 * Firstlaternen oder hohe Gabeldicher ohne
Raumdecken
* manchmal Windtiirme
* leichte Holzkonstruktion: auch die Nachte
T e N e e PRI Sind heil}, dicke Mauern mit ihrer
e T — Warmespeicherung bringen darum dies-
beziglich keinen Vorteil
» die Gebdude stehen weit auseinander, um
ein Maximum an Windstrémung zu erhalten




Ziele fiir ein behagliches
Raumklima

* Herstellung und Aufrechterhaltung eines
Raumklimas und von Raumluftqualitdt, die
das Wohlbefinden der Raumnutzer gewahr-
leistet

» Herstellung und Aufrechterhaltung eines
Raumklimas und von Raumluftqualitat (beson-
ders Luftfeuchtigkeit), die dem Gebaude nicht
schadet (Feuchtigkeit, Korrosion, Schimmel,
Bakterien, Holzschwamm, Holzfaule, Lésung
und Eintrag aggressiver Luftschadstoffe)

Diese Ziele sollen erreicht werden

* moglichst effizient

* mit kleinstmaoglichen Investitionskosten

* mit kleinstmoglichen Betriebskosten

e mit groRtmaoglicher nachhaltiger Umweltvertréglichkeit

* mit groltmoglicher Vermeidung der Verschwendung von Energie

* mit grofRtmoglicher Vermeidung der Verschwendung von anderen naturlichen Res-
sourcen (z.B. Wasser)



